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INTRODUCCION,

En 1860, Jacobo Burchhardt publicd su Cul tura de) Re-
nacimiento en Italia. Desde entonces, la palabra Renacimiento

tiene este sentido preciso, El1 Renacimiento es el esfuerzo de
desprenderse de la cultura tradicional formada en la Edad Me-
dia, que ahogaba la espontaneidad del hombre, Es una etapa de
transicidén, porque en é1 se dan formas del feudalismo, pero ya
se avizoran las organizaciones burguesas., Se anticipan por lo
tanto, posiciones que se adoptardn en el momento histérico ac-
tual con mayorcs sutilezas, Corresponde a una etapa de agudi-
zacidén de las contradicciones que serdén superadas en la filo-
soffa moderna, desde une perspectiva concatenada de las prece-
dentes, Asf{ en Descartes ccontraremos ideas agustinianas, je-
suitas y cienti{ficas de su época, conjugadas en una nueva Vi
sién, El idealismo religioso afianzard su lucha en esta etapa,
pero ¢l materialismo también se aruntard algunos triunfos en
12 ciencia, También en esta etapa se dardn algunas posiciones

utépicaa,

Leonardo, unc de los tres grandes de la pintura del
Renacimiento, con Miguel Angel y Rafael, es poco conocido como
pensador, Sin embargo, su pensamiento genial resulta una anti-
cipacidn, en muchos siglos, al rumbo que spuieron los conocimien-
tos contempordneos, As{ sus preocupaciones por la ciencia-fue
gedmetra y fisico-, 1o llevaron a prver notables tendencias, que
posteriormente se elevaron a nivel de sistemas en la época mo-
derns, en las cuales cobraron un impulsoc ya propiamente cientf-

fico., En Leonardo, notamos €l eslabdn de una concatenucién entre



un saber radical.

Comenzaremos examinando la trayectoria de Leonardo
en su época, veremos las fuentes para el estudio de su obra y
su personalidad, para concluir seflalando los alcances de su

influencia en la formacidén de la ciencia de su época,

De esta manera resaltaremos alguncs aportes origi-
nales y las realizaciones de Leonardo, su método experimental,
su influencia en la formacién de la ciencia moderna, como en

la historia de la filosoffa, de su évoca,

No creemos haber agotado ¢l tema en este trabajos
adenfis, seflalaremos \dnicamente akunas coincidencias entre
Leonardo y Calileo, tema que podria servir para otro traba-

jo de mayor alcance,



el pensamiento de Nicolds de Cusa y Calileo, cue se da a través
de Copérnico y Bruno.

Egta investigucién cansidera que la obra de Leonardo
es un producto de la época que le cupo vivir, lo cual evitard
que se caiga en magnificaciones impropias o apreciaciones ana-
erénicus, prejuiciosas, que podrfan darse cuando se pretende

encontrar tendencias que no corrcsponden a esa época.

Fsta investigacién sobre la filosofim del Renaci-
miento se justifica, porcque la filosoffa que concibe el desa-
rrollo del pensamiento en forma unitaria, puede hurgar su ver-
dad en el mismo seno de su devenir histdérico. Lo cual quedard
facilitedo en las épocas de transicidn, en las que muestra sus
elementos en forma descarnada, llena de posibilidades o desarro-
lladas plenamente en sus formas caducas, Patentizando la cone
fluencia de todas estas manifestaciones de modo tal que nos
permite notar en su conjunto, riquezas de gérmenes de tendencias
que revestirdn formas mdés complejas y menos diferenciables en

su posterior desarrollo o desenvolvimiento,

Hegel resltd el cardcter histdérico de la filosofia,
como una obra humana, comeo creacidén, integracidén y superacién
continuas de la actividad reflexiva humana, e manera que el
pasado filosdéfico no es un mero depdsito de ideas engafiosas o
sisteomas errados, sino un momento esencial, un paso necesario

en ¢l desarrollo del pcnsamiento de la vida,

Una reconstruccidn genética, desde la perspectiva

histérica nos muestra pues, un proceso desde sus rafces, como



I. LEONARDO DA VINCI Y SU EPOCA,

Leonardo, hijo ilegitimo del notario Pedro Antonio,
que vivia al piede de las colinas toscanas, en el cestillo de Vin-
ci, nacié en 1452, El paisaje rural, comec el ambiente abierto,
despertaron y nutrieron de fantasfa su espfritu, desde su tierna
infancia, Ya desde muy pecouefio se aficiond al canto, para el cual
tenfa buena voz, Aprendié a tocar la lira, de tal manera que al
cantar, acompa®éndose con este instrumento, causaba €l mds com

pleto arrcbamiente de su auditorio,

Fue su ambicién dominar todas las ramas del conocimien-
to, Ue espiritu matemdtico, de aptitudes para la mecdnica y alna
de artista, a la edad de 14 6 15 a”os ingresd al estudio del famo-
so pintor, escultor y arquitecto Andrea del Verrocchio, en Floren-
cia, y al cabo de algunos afios superd a su maestro en el ejecu-
cidén de las tres artes, Cuando a los 25 afios deja el taller de Del
Verrocchio y comienza a trabajar por su propia cuenta en los
primeros cuadros que le encargan, se hace solitario, A la edad
de treinta aflos se dirigié a Ludovico Sforza, el duque de Mildn,
solici tdndole el puesto de director de armas en tiempo de gue-
rra y para las artes en tiempo de paz, A pesar de que la carta
dirisida a Sforza, en la cual Leonardo onumera sus habilidades,
rudo haber sido considerada como escrita por un genio o por una
persona transtornada, felizmente recibe la invitacién a palacio.
Leonardo produjo una impresidn agradable en los caballeros, y
dejé encantadas a las dameas de la corte de Mildn, Desde entonces,

g¢ quedd sirviendo a los Sforza, durante veinte afios,



Agf fue ingeniero oficial y maestro de diversiones pde-
blicas, Planeaba los festejos, escribia misica, pintaba los esce-
narios, dibujaba patrones de vestidos y dirigia las funciones de
1a Corte. Fue pues el participante mds activo del fremesi que ca-
racterizaba la vida de esos dfas,

Sofiador de su época, Tratd de edificar, embellecer y
ennoblecer a Mildn, Planed caminos de dos niveles para comodidad
de los transeuntes, ‘bog por la construccién de calles anchas a
fin de¢ conseguir las mcjores condiciones sanitarias., §fi6 con transg
formar el paisaje de la ciudad, levantando templos, formando cata-
rataus artificiales, canales, lagos y jardines. Esbozé un sisteua
de ciudades acopladas, cada una de las cuales debfa tener cinco
mil cagas para seis habitaciones por unidad de arquitectura. Sim-
pre creyd que la humanidad se encontraba demasiado congestionada

para poder ger feliz,

Vivia tan ocupado en sus actividades prdcticas, que
apenag tenfa teimpo para dedicarse a sus pasiones favoritas: la
pintura y la escultura. 58lo en 1498 termind "La Ultima Cena”.
Egte fresco, pintado en los muros del refectorioc del convento de
Santa Marfa de la Cracia ha sufrido serios deterioros con los
afios. Mds ain, debido a que Leonardo mezcleba sus colores con
acei te, hecho que constituyé una innovecién desgraciada para la
pintura al fresco. lLos cuadros se resquebrajaron en diferentes
puntos, ¥ loe rostros de Jesis y de sus discfpulos tuvieron que
ger retocados por manos menos diecstrag, S5in embargo se cConserva
el espfritu de magn{fica belleza del cuadroj geométrico en sus
'dibujo., soberbio en sus fantasfas y profundo en su concepcién

intelectual, es una de las obras maestras del espiritu humano.



En esta pintura se entremezclan a la perfeccién la ciencia, 01.
arte y la filosoffa que se encuentra unificéndolas, Buscando
constantemente la perfeccidn, no dio por terminade "La Ultima
Cena®, ni se daba por satisfecho con los resultados, Anduvo
asimismo trabajando por mucho tiempo en la escultura de una
estatuu ecuestre de Francisco, padre de Ludovico Sforza., Era
tan colosal su tamafio como magnificente su concepcién, Se logré
exhibir el modelo en yesc en 1493, ante el asombro de toda la
ciudad, Pero no llegd a terminarla por falta de bronce y la
ocupacidn francesa de la ciudad. En 1499 era ocupada la ciudad
y 1la nodle y magistral obra de Leonardo sirvié de blanco a los

Arqueros gascones,

Vencs asf{, cémo la sabiduria en esta tierra crea mu-
chas veces, para que la locura la destruya, La guerra no sdélo
abate los cuernos, también aplasta el espfritu, Y este es tal vez

el carpo nés serio contra esta forma de asalto de la razén,

Respetuoso hasta de la vida de los animales, su preo-
cupacidn por éstos era muy conocida, Vivié en una época convule
sionada por pasiones y embiciones personalesy habfa visto que
los hombres se asesinaban por pequefias ambiciones e fnfimos
motivos, Fue artista cabal, su observacidén de 18 buarbarie huma-
na le hizo & su vez un filésofo iluminado. Nos dejé su pensa-

miento en més de 5,000 cuartillas escritas,

Fue su vida modesta y rura, Un dnimo generosc y supe-
rior, un respeto sagrado de la vida y una angustia inenarrable

ante el mal y el dolor universal, eran sus virtudes. Califica de



accidn bestialfsima & 1a guerras. Se negé a dar & conocer su inven
to submarino para que los hombres no se destruyan entre sf, No co-
mfa corne por respeto a los animales vivientes, Sus mismes contem-
pordnecs lo consideraban no sélo un representante integral del
humanismo, sino un hombre elevade a la "divinidad", Se le daba el
t{tulo de "Celeste”, y Cellini lo llama "el gran Leonardo da Vinci,
mavor que el cual no creo que haya nacido hombre en el mundo: €8

te honbre fue un éngel en carne”.

Conocid a los grandes pintores de su época. Frecuenté
a los sabios, entre los cuales se encontraba Paolo del Pozzo
Toscanelli, matemético, astrénomo, gedgrafo, amigo del Cusano ¥y
de Cristébal Coléns vivié las nuevas tendencias art{sticas de Po-
liziano y las corrientes del pensamiento platdénico.

Con la invasién francesa, entre 1499 y 1500, peregrina
por Mantua, Venecia, Florencia, donde desaffa a Miguel Angel pa~-
ra pintar la Batalla de Anghiari y el retuso de la Gioconda. Por
entonces estaba mds preocupado por la pintura,

Ya en Milan luis ¥II le confia ciertas obras hidrduli-
cag. Expulsados los franceses, Leonardo se dirige a Roma, donde
se le considera sospechoso y ¢s perseguido por la ignorancia y
la envidia, acusado de magia y de heresia, de incredulidad y de
irreligiosidad, por sus estudios de anatomia, los que tiene que
interrumpir por la intervencidén papal y la incomprensidén de sus

alumnos,

Luego se dedica a experimentos cientificos, lo cual
no era un signo de soberbia o desprecio, era el destino de su

grandeza inaccecible para con los demds hombres, & quienes les
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parecia, no un genio, sino un nigromante, domador de oscuros

poderes demonfacos, herético e irreligioso.

A los 64 afos acepta la invitacién de Francisco I y
se translada a Francia, Tres a%os después muere en el solitario
castillo de Ambroise, en 1519.



XX, LA OBRA DE LEONARDO Y FUENTES PARA SU BSTUDIO,

A. Obras de Leonardo.

Leonardo, representante del pensamiento cientifico y en
particular de la investigacidn de 1la ciencia natural del HAenaci-
mien%o, no ha dejado ningune obra ordenada y acabada; tenemos sus
manuscritos en nds de 5 mil cuartillas, recogidas en los preciosos
eddices de Mildn, Londres, Par{s y Roma, todos los dibujos y bos-
quejos, anotaciones "a espejo” ¥y con escritura normal sobre las
diversas materias, "ensé en un tratado de Anateomfa, en un tratado
de la "intura, pero no deié mdés que hojas dispersas y apuntes edi-
tados después come eoleccirnes de pensamientos, unéximas y reflexio-
nes, Yo tuve feliz destino su obra: los escritos quedaron disper-
sos, indescifrubles, desconocidos; muchas pinturas suyas guedaron
incomirlas o desaparecieron, el monumento a Sforza fue destruido.
Este genio, ha reprcsentado el triunfo de la versatilidad, sobre

la estrechez de la espccializacidn,

Vivid siempre, ardiente, anhelante de nuevus verdades.
";Cudntos misterios hay més alld de los horizontes que se CON=
tenplan! El misterio de las cosas no muestre jamds sus raices y

su esencia profunda”, «firmaba,

A base de alpunas pdrinas de sus manuscritos poderos
hacer la siguiente enumeracidén resumida de sus realizaciones pé-

ra foruarnos una idea del resto del contenido de sus manuscritos:

fdbulas antiguas y filosof{a medieval, las causuas de las marecas
en el océano y los movimientos del aire en los pulmones, las me-
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didag de 1a tierra y la distancia de la visién humana, la naturc-
leza do le llame y la férmula para medir el circulo, la ley de la
gravitacién y el movimiento ritmico de los drboles en el viento,
el esquena de una nméquine voloadora y las prescripciones medici-
nales para célculos de la vejiga, un didbujo de jardin placen-
tero y una nueva clase de arme guerrers, un recipiente para hacer
perfumes y una lista de teoremas geométricos originales, una
serle de estudios hidréulicos sobre la presidén del agua en las
fuentes, y una serie de observaciones sobre los hdbitos de los
pdjaros y animales, un articule sobre el vecfo, un ensayo para
usar el vapor como fuerza motriz, un capitulo de méximas origi-
nales y un descubrimiento de la naturaleza de la luna, Esta 1i8-
ta comprende una guinta parte de los temas tratados en solo cine
cuenta de las cinco mil cuertillas de las notas de Leonardo.
Adends nc nos olvideros que Leonardo pintd al mismo tiempo el re-
trato nds perfecto de todas las érocas "La lMona Lisa", creé el
fresco més hermoso que se conoce "La Ultima Cena", y modeld una

estatua ecuestre en sus dfce considerads como una de leg$ mara-

villas del mundo,

En arquitectura realizd, especialmente obras militares
de ingenier{a hidrédulica, también sabfa diseflar y era entcndido
en "arquitectura y construccién de edificios piblicos y privados”.
Pero a su modo de ver era sobre tedo pintor, La perspectiva aérea,
el estudio de las luces, el difuminado, la interioridad peicold-
gica de las figuras humanas, fucron les mejores conquistas y ex-
presiones de su pintura, que buscaba nuevas técnicas y nuevos

nétodos, leclaraba que el buen pintor tiene que pintar dos cosas



principales: el hombre y la manifestacién de su vida psfquica,
puesto que la figura no es aceptable si no es apta para experesar
los sentimientos del alma, Expresiones de interioridad son la "Anupn
ciacién”, la "Virgen de las Rocus", "La Adoracidn de los Magos",

"San Jerdnimo", "La Cioconda", "San Juan" y algunos retratos.

Pintor, escultor, misico, arquitecto y escritor ori-
ginal, cientifico, inve tigador, técnico, ingeniero hidrdulico
y militar, matemdtico, anatomista, fisiélogo, naturalista y psi-
cdlogo, imprimidéd a todo su pensamicnto y a toda su actividad el
selle de la profundidad y de la calidad. A su extraordinaria ine
teligencia y decisidén iban unidas ia destreza y la fuerza fisica.
“ra ambidextro, pudiendo escoribir indiferentemente con las dos
manos, si bien escribia més correctamente con la izagierda, de
derecha & izquierda, con letra invertida, que podia leérsela re-
flejads en un espejo., Tenfia palabra fdcil y persusive en las dis-
cusiones sobre arte, ciencia o filosofia, admirabae con su virtuo-

sismo musical cuando acompafiaba su propio cunto con variados ins-
trumenteos: era caballerc hédbil en la esgrima y con las cualidades

de hombre de 1a corte.

Leonardo.

Presentamos esta lista de sus nanuscritos dispersos
en distintos lupgares, con las abreviaturas corrcspondientes,

las ‘ue suelen ser usadas para referirse a ellos:

A, B, C, D, E, F, G, Hy, I, K, L, M: Manuscritos en la 3Bi=-
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blioteca del Instituto de Francia, Publicados por Ravi-
sson Mollien, Paris, 1881 - 1891,

An, Ay An B: Manuscritos anatdmicos A y B, en la Biblioteca
del Castillo Vindsor., Publicado por Theodor Sabachnikoff,
Parfs, 1898 y Tur{n, 1901.

Ach: Manuscritos en la Biblioteca del Lord Ashburnham, Ash-
burnham Place, “ussex.

B, M,: E)l menuscrito registrado con la indicacidén Arundel 263
en el Museo Uritdnico. Publicado por lanesi en Roma, Ree
ale Comissione Vinciana, 192% - 1930,

C. A.t El1 Codex Atlanticus, en 1a Biblioteca Ambrosiana, de
Mildn, publicado en facsimil, en 8 voldmenes en folio
por Ulrico llepli, edicidn de la Reale Accademia dei Lin-
cei, 1894 - 1904,

Ce Vo1 Codice sul Vuelo degli Uccelli e Varie Materie (Cédi-

ce sobre el vuelo de los pajaros y otras materias), en
la Biblioteca Real de Turin, Publicado en facsimil por

Sabachnikoff, Paris, 1893,

Leic,: Manuserito en la Biblioteca de Lord Leicester, lolchanm
Hal Yorfolk., Publicado por Cerolamo Galvi, 1909,

Ludwig: Edicidn del Trattato della Pittura, publicada en tres
voldmenes por H, Ludwig, Viena, 1862; basada en parte,
en el manuscrito Cédex Vaticanus, Urbinas 1270, en la
Biblioteca del Vaticano,

Mz,: Manuscrito en poder del conde Manzoni, Roma,
0.t Manuscrito en la Biblioteca del Chris Church College,



Oxford.,

Q. A.,t Quaderni d'Anatomia, dibujos anatémicos de lLeonardo,
publicados en seis voluimenes por Vagensten, Fonahn y
Hopstock, Cristiania, 1911 - 1916.

Rich.: The literary VYVorks of Leonardo da Vinei, Ed, Paul
Richter, 2 vols., Londres, 1883,

8, ¥, ¥,: HManuseritos en la Biblioteca Yorster, Museo Vic-
toria y Alberto, South Kensington., En curso de publi=-
cacién por Danesi, en Roma., Bdicidén de la Heale Comi-
sgione Vinciana,

8. K, M. II, IIT: Pl Segundo y Tercer volimenes manuscritos
en el Museo de South Kensington,

T. P.: Trattato della Pittura. Edicién de la Fditorial

losada, Buenos Aires, 1943,
Tr.: Manuscrito en el Palacio Tribulzi, Mildn, Publicado

por Luca Beltrami, Milédn, 1891,

V.3 Coleccidn de dilnjos en la Siblioteca del Custillo de
Vindgor. lLa Cambridge University Press ha publicado
en 19%5, en dos volimenes (texto y ldminas), un caté-
logo, obra de Sir Kennth “lark, Director de la Gale-
ria Nacional de Londres.

¥, L.t Fragmento de la coleccidn de Pompeo Leoni, en la
Biblioteca del Castillo Windsor,



-

I1I. LA CIENCIA EXPERIMENTAL EN LA OBRA DE LEONARDO,

Interesa Leonardo tanté a 1a historia del pensamiento

como & 18 historia de la ciencia, Precursor en el campo de las

ciencias experimentnles modernas, rechaza cl principio de auto-
ridad; demuestra la inconsistencia de las "ciencias" mégicas
seculares, supersticiosas y sin fundamento, Sobre el principio
del estudio de la naturaleza basado en la observacién empirica,
1a experimentacién y 1a medida matemdtica, constata hechos y

descubre las leyes, formula las relsciores constantes,

La ciencia que ¢l propuso no partia de una ciega acep-
tacidn, sino de una constante creacién, de un perenne hacer. Des-

cubiertas y enunciadas las leyes, las aplicabas

"Egtudia la ciencia ante todos después pa-
sards & la préctica de aguella ciencia" (1).

por eso al lado de las observaciones y de las expresioncs mate-
méticas producia inventos gue admiraban a los contemporéneos

y que, semin los proyectos de sus escritos, hubiesen admirado
a la posteridad,

Puso a la Naturaleza como unica maestras no admi-
tia la autoridad de Aristételes ni el pretigio de Arquimedes.
Hacer ciencia, decfa, no es citar 1ibros y conceptos de auto-
ridades, sino observar la respuesta que da la realidad a nues-
tras cucstiones, de esta manera, lo repetitivo fue considerado
por €1 una funcidén de 1la memoria y el buscer la respuesta en

la Naturaleza una funcidn de la inteligencia,

(1) To ’P.g Ne 140
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1
« N

"Asf quiero decir de estas cosas matendticas,
que los que estudian solamente los autores y no &, -
les obras de la naturaleza, son nietos, no hijos \% =
de la naturaleza, maestra de los buenos autores"(1). -

Lo
»

Se proclama hombre "sin letras" para rechazar el saber

libresco:

"AuUn cuando yo no supiese como ellos alegar
el testimonio de los autores, aleguré algo mucho
mds digno, alegando el testimonio de la experiencia,
maestra de los maestros de aguellos"(2).

Aparece asi la Naturaleza, en su insuperable sencillez

y resultados, muc'o mejor que el ingenio humano, que por nés in-
venciones, nunca logrard superarla, Nada le falta a ella ni na-

da le es superfluo, afiadird,

Recomienda adaptar nuestras hipétesis a la realidad
objetiva, no esta realidad a nuestras abstracciones. Resulta mez-
quino y presuntuoso, dice, que no se interrogue a esta realidad
¥y se la acuse de imperfeccicnes porque no responda & 108 silo=-

sismoe y dogmas metafisicos.

Es de opinién de que sdlo se puede usar de la Natura-
leza, obedeciéndola, como serd también una de 1l grandes méxi-
nas de Francis Bacon,

1a observocidn empfrica constituye el punto de partie
da de)l método experimental que esboza Leonardo, y que lleva
anal{ ticamente, es decir, yendo de los efectos a las causas,

a la hipdtesis exrlicotiva o "razdén", Pero luego se inicia

la segunda fase, la sintética, es decir, la que va de la calu-

(1) C, A,: N2 1%9 r,
(2) C, A,: N2 117 r,
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como cuusa productora del experimento., As{ el womento enpf)(ﬁpﬁk% ‘
\\

y el racional se complementan y suponen mutuamente en todo el:

procesov., S5in embargo este método no fue configurado por Leonar-

do con toda nitidez, hay ciertaos vacilaciones:

"Realizaré algunas experiencias antes de pro-
seguir adelante, pues mi propésito es basarme pri-
mero en la cxpl{enoil y deupués demostrar, median-
tela razdén, por qué semejante experiencia estd for-
zada a obrar de tal manera, Y ésta es la verdadera
norma, de acuerdo con la cual tienen que proceder
los investigudores de los hechos de la naturaleza,

Y a pesar de que la naturaleza comienza por la razdén
y termina por la experiencia, @ nosotros nos es pre-
ciso recorrer el camino contrario, es decir comen-
zar por la experiencia y mediante ella investigar
la razdén"(1l).

Alega tanbiéns

"Hingin efecto existe en la naturaleza sin ré-
zén, entiende la razén y no te hard falta la expe-
riencia®(2).

La buena teorfia (teoria matemdtica), absorbe e inclu-

so sustituye a la experimentacidn,

Leonardo parecerfa oscilar entre las demostraciones
que otorgan la primacia a la observacién empirica ¢ a la demos-
trecidn racional, Yo precisa tampoco cusndo habla de experiencia,
entre observacidn de los fendmenos y su reproduccidén en el expew
rimento. Sin embargo, esto se debe a las dificultades que se le
presentan en el recorrido de un nuevo método en el que se notan

ya sus elementos y sus fases., ¥ esto podemos notar cuando dice:

(1) Eo' f°1o 55 ITe
(2) C, A,: fol. 147 v. 036
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"Huye de los preceptos de los especuladores,
cuyas razones no estdn confirmados por la expe-
riencia. No constituye tampoco el punto de lle=-
gada de sus averiguaciones la mente, sino la
misna experiencia., Se prueba mediante la razén
¥y se confirma mediante la experiencia"(l).

En Galileo la concepcidn de este método serd firme
y serid recorrido magistralmente, El experimento ird precedido
¥ quiado por la razdén deductiva, esto es, realizard en la pro-
duceién de los hechos una necesidad causal previamente dedu-
cida por via racional. Serd una pregunta que se plantea a la
Naturaleza, un bosquejo intelectual del pensamiento, una mente

concipio, como decf{a Calileo.

Afirma, "hacemos la vida con la nmuerte de otros", Cier-
tamente para poder existir y permanecer, el universo, que es
fuerza, vida creadora, debe necesariamehte morir y renscer con-
tinuamente; "esta tierra evita la desaparicién de su vida desean-
do la continua multiplicacidén®™, y como "la naturaleza es nés
répide en su creacidn que el tiempo en su destrucecién", la vida
por la superabundancia de sgeres vivos, tiene que alimentarse
de 12 misma vida: "ha ordenado l& naturaleza que muchos ani-
males sean comide el unodel otro", In este ciclo "una cosa pro-
viene de otras cosas", y "de una cosa se hace otra, y tcdas las
cosas se convierten en otras cosas, porque tode lo que exis-
te estd hecho de los mismos elementos™: enunciados notables en
los que Leonardo parece entrever el cardcter dialéctico de los

fendmerios naturales,

(1) At fol. 29 r.



51 wvuelve la mirada al cielo, Leonardo se enfrenta
con los problemas astrondmicos: explica desde su tiempo la lusz
cenicienta de la luna y ccmprende que el Sol no se mueve y la
Tierra no estd en el centro del Universo., Si observa los cuer-

pos ¥y los fendémenos ffsicos constata que:

"La natursleza no rompe con la ley"(1).

Que,

"La naturaleza estd obligada gor le razdén de la
ley que vive infusamente en ella"(2).

clara visién del principio de la constancia necesaria y de la

regularidad de las causas mecdnicus que obran desde dentro de la

Naturaleza, no ddsde fuera.

Y en efecto, inmutabilidad de las leyes y determi-
nismo sin excepciones son las condiciones de la conservacidn
del mundos sin la necesidad natural, es decir, de uello que
hace que alzo no puede ser de otro modo, todo seria caos y cone
fusién, la necesidad natural es freno, ley, en la produccién

naturals

"10h admirable necesidad! Con supreua razén
obligas a todos los efectos a participar de sus
caus-83 toda aceidn natural obedece 2 tu supre-
ma e irrevocable ley ... gluién podrd exglicnr—
se maravilla que eleva el entendimiento L}
hasta la contemplacidn divina?lll ;0h poderosos
instrumentcs de la artificiosae naturaleza, a 1
corresponde obedecer la ley que establecieron
Pios v el tiempo de la naturaleza creadora!”(3),

(1) Les fol. 43 v,
(2) C.: fol, 23 v,

(3) C. A, fol, 345 r,
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"lLa necesidod es maestra y tutora de la na-
turaleza; la necesidad es tema e inventora de la
naturaleza y freno y regla eterna"(1l).

"La necesidad obliga a la mente del pintor a
transmutarse en la propia mente de la naturaleza"(2),
Cuando declara que cada movimiento en la Naturaleza,

desea conservar su curso sesin su linea inicial, entrevé el
principio de inercia, la idea de que un cuerpo, una vez pPulse
to en movimiento continuard moviéndose era falsa e incluso ab-

surda para los griezos y pera los pensaderes de la Fdad Media,

Acierta en determinar la trayectoria curva de la bala
y en establecer parc dos méviles iguales que se encuentran, la
ley general de la igualdad de la velocidad después del chogque
v la de los éngulos de incidencie y reflexidén, as{ como en de-
mostrar ocue si dos cuerpos iguales se desplozan el uno hacia el
otro a velocidades diferentes, cambiarén sus velocidades después

del choque,

Conocedor de las leyes de la fisica, suefia con el do=-
minio del mar y del aire; ha ideado la lancha para hundir los na-
vios, peroc no quiere revelar el secreto para evitar la matanza
malvada, Ha estudiado el vuelo de los péjaros, la anatomia de las

ales y su fisiologfa, v se entusiasma en su proyecto de inventar

un aeroplano,

La concepcién aristotélica del movimiento, en especial,
1a referente al vilolento o contra naturam, que supone la accidn

(1) Rich, II, Ne 1135
(2) T. P, ¥ 40,



continua de un motor durante toda su duracién, fue superada con

la teorfa del impetus que surgié en Oxford con Tomds Bradwardine
¥y se desarrollé en la escuela de pensesdores de Paris con Nicolds
de Oresme, Juan Buriddn y Marsilio Inghen,

El jmpetus era conceptuado come la causa inmanente del
movimiento adquirido por el cuerfio por estar en movimientos gque
estaba en el mismo cuerpo y permanecia en €1, En los graves, du-
rante su caida se iba afiadiendo jmpetus debido a su peso, lo que

producia la aceleracién del movimiento.

Esta teorfa constituyé el primer paso hacia la revolu-

cidn de la ciencia natural, Galileo & su vez cancelard esta teo=-

ria con la concencidn de la inercia,

Tento Leonardo como Galileo han podido conocer las
ideas de los pensadores de la escuela de Paris(l), pero ya se

notan elaboraciones personales sobre estas ideas,

Asi el cardcter dialéctico de la concepeién de la for-
za o el impetus en Leonardo, podria explicarse, segin Koyré(2),
como una tentativa de transformar la idea misma de la causa ff-
sica, mediante la fusidn de la causa eficiente y final en el
concepto de potencia o fuerza gue tiende a desaparecer en el efeg
to que produce, en el que se realiza, As{ las variaciones en su

concepeidn de la pravedad -fuente y efecto del movimiento- pue-

91) BUTTERFIELD, Herbert, lLos origenes de la ciencia moderna.

Madrid, Tauros Fdiciones, 1958, Pdgs. 23 y 28,

(2) ROYRE, Alexandre, fstudios de historia del pensamiento cjien-
tifico, México, Siglo Veintiuno Iditores, S.A., 1978,
Pdg. 101.



concepto en el gue se fundan la estdtica y la dindmica, que\li- ~
gue la energfa potencial de un cuerpo grave y la que adquiere

con su movimiento de cafda, termina dicho autor,

Pero 1o cue le confiere cerdcter cientifico a la doctri
na f{eoico-natural de Leonardo es su clara visfn del valor de las

matendticas en la fundamentacidén de la ciencia,

La experiencia sensorial no basta; se la usa en la des-

eripecién, pero no en la explicacién de la Naturaleza,

"Ninguna investigacidén humana puede exigir el
nombre de ciencia si no pasa por las demostracio=-
nes matemdtic-s"(1).

"Ninguna certeza hay donde no puede aplicarse
una de las cienciss mateméticas o de las que egtdn
unidas con las matemétices"(2).

Y "el que desprecia las matendticas se alimenta de

confusién®, Yo puede haber certeza sin las matemdticus, pues:

"La mecénica es el paraiso de las ciencias
matendticas, porgue en e¢lla se cosechan les "fru-
tos" de las matemfiticas"(3). _

He aquf brevemente la importancia de los principios

en su método:

"Las verdaderas ciencias son aquellas que 1a
experiencia ha hecho penetrar por los sentidos y
cuyas investigaciones no se alimentan de suefios,
sino gue, basados en lee principios verdaderos y
conocidos, proceden a descubrir sucesivarente cone

(1) T. P, Ne 1.
(2) ¢, fol. 96 v,
(3) E, fol., 8 v,



- 24 =

secuenciag verdaderas, como hacen las matendti-

cas del mimero y de la figura, llamadas ari

tica y geometrfa, las cuales tratan con gran

verdad de las cantidades continua y descontinua®,
"Siempre sobre los primeros, verdaderos y co-

nocidos principios, procede sucesivamente con se-

cuelas verdaderas hasta el final"(1).

Leonardo parte de una intuicién tedrica de la hipéte-
sis explicativa ¥y llega a su traduccién en actos, como Segunda
creacidn, Es adenmés conciente sobre la importancia de las mate-
médticas como demostracidn pldstica de lo ideal y el encadenamien-
to de una construccién racional, sobre los que insiste repetidas

veces,

Ya se esbozan las teorfias que serdn sistematizadas pos-
teriormentes del experimento, el gran enunciado de Francis Jacong
del experimento unido al edlculo matemdtico, la gloria de Cali-
leo; el método deductivo matemdtico-geonétrico como método de

la ciencia y de la certeza, procesc con el cual introduce lescur-

tes la filosof{a de los tiempos modernos,

Tanbién Leonardo estudid los movimientos y el empleo

de las sguasg, el curso de los vientos, el organismo terrestre

¥y los fésiles, las épocas geoldégies y el diluvioj comprendid
que "donde no vi#e la llama, no nuede vivir animal que respire”,
casi tres siglos antes del descubrimiento del oxigeno v de las
experiencias en torno a la respiracién como condicién de la
combugtién interna; estudid la naturaleza del suefio y de la

muerte,

Como anatomista, se pasaba jornadas fntegres, dibu-

(1) T, P, Ne 13,



jando los cuerpos abiertos, las visceras descuartizadas y dise-
cadas, dibujando venas, arterias, canales y tendones, redes ner-
viocsas y haces musculares, huesos y articulaciones, érganocs y

gistemas, F1 hombre le parecia, un peguefio mundo, un microcos-

mos unitario en el macrocosmos de la naturaleza, Segin €1 se po-
di{a construir un ntlza del organismo humano, "que con guince fi-
guras enteras te mostrard la cosmograf{a del mundo menor, con el
mismo orden que antes de m{ fue utilizado por Tolomeo en su cos-
mograffa™; sin embargo, comprende que para ser anatomista se ne-

cesita ciertas dotes de #nimo suficientess

"3i %! tienes aficidén a tal cosa - a la anato-
nfa-, serds tal vez impedido por el estémago -la
ndusea~-§ y 81 esto no te impide, quizéd te lc im-
pida el miedo a permanecer de noche en compaiia de
tales muertos descuartizados, cort dos y espantosos
a la vista; y si esto no te impide, quizd te falte
el buen dibujo cue hace falta para esta tarea"(l).

Resulta clera la importapia que Leonardo le asigna
al dibujo en la astronomia, la geometria, anatomia, porque per-
mite dar permanencia a la ideacidn; representar y realizar las

creaciones mecdnicas, y le plantea problemas que luego la ih-

vesti sucién cientffica debe profundizgr,

(1) D, fol. 13 r.



IV, LEONARDO Y LA CIENCIA MODEREA,

A, la ciencia antigua y moderna como marco
referenci de 8 apor .

Para ponderar la significacién de los aportes de lLeo-
nardo en la formacién de 1la ciencia mederna conviene sefialar
previamente el aspecto cualitative cue diferencia a la ciencia
moderna de la precedente, en cuya etapa intermedia o de transi-
cién vivié Leonardo.

Queremos resaltar cue la ciencia moderna se fue confi-
gurando claramente ya desde la Alta Edad Media y llega a su ple-
no desarrollo en lewton, Dentro de este proceso se encarnan in-
quietudes y tendencias de la época y creaciones personales de:
Grosseteste, Roger Sacon, Nicolds de Cusa, Leonardo Da Vinei, Cg

pérnico, Calileo, Francis Pacon, Descartes, Leibniz, entre otros.

Con respecto a la ciencia precedente, la moderna tie-
ne alpunas semejanzas, pe ro & su vez divergencias claras, como

lo sefiala Heidegger (1), Estas son:

En primer lugar,’ihbaa son ciencias de hechossexperi-
wentales y demostrativas, Pero la concepcidén moderna comprende-

ré que no hay meros hechos, sino gue éstos se perfilan como ta-

les sélo a la luz del concepto fundamentador,

En segundo lugar, en ambas se recurren al cdlculo y

(1) HMEIDEGGER, Mart{n, r t ac Editorial Sur,
1964, Pdg, €8,
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se mjden. Pero la diferencia, tembién se da en el modo de la de-
terminccidén conceptual y de aplicacidén de los hechos, o sea, con

el mode previo de acercamiento & las cosas,

En tercer lugar, la exigencia matemdtica, En la moderna
gsin embargo, como en la distincidén anterior, la diferencia se da
en la manera de comprenderla y el sentidodo de aplicacidn, que
determinard el alcance que los conceptos posean en la determine-

cién de los objetos,

La concepcidn de la Naturaleza determina toda una es-
tructura de presupuestos en los se dard el conocimiento; los
principios que se cambiardn en la ciencia moderna serdn: que 1la
tierra es el centro del universo y estéd en reposoj el universo
es finito, cerrado y termina en la cctava esfera; los astros gi-
ran en cfrculos perfectos, y son eternos; la tierra €sid compues-
ta de elementos corruptibles, ocupa la posicidén mds baja por lo
mismo, La Natureleza es entonces, un conjuntc jerarquizado o natu-
ralezas; es idéntica & si misma a través de los cambios, Fl home
bre como ser que interpreta las revelaciones divinas, esquemati-

za la confianza en la fe,

El espacio oe concibié como una coleccidén de lugares
fijos que correspondfa a la naturaleza de los cuerpos que lo oCu=-
pan, puro dentro de un orden establecido, Por eso los graves van

al centro, a su lugar natural, Fl espacio que no contenga nada,

sexin Aristételes, no tiene sentido.

Las matendficas come método de conocimiento y de siste-

matizacién serdn decisivas en la ciencia moderna, Sabemos que

Aristételes, censuré a los pitagdricos, especialmente en lo que



respecta a su teorfe de la rotacidén terrestre y no aprecié el uso
de las mateméticas en la investigacién., Pero Demécrito y Arquime-
des en la ontigliedad; Calileo y Descartes en la moderna, entre
los més notables, resal tardn la funcién primordial de ellas en

las ciencias,

Asf lo matemdtico como seguridad, como medclo de CoOl=
paracién con las cosas, serd llevado a su méxima efectividad con
Newton, Heidezger al respecto precisa que: "lLo matemdtico es lo
patente en las cosas, dentro del cual nos movemos desde siempre...
es una posicidén fundamental en la cual nos proponemos las cosas
en aguel modo en que ya nos son dedas y deben ser dadas, Fs el
presupuesto bdsico del saber de las cosas"(l). Por eso, -conclu-

ye-, que lo nemérico se ha conceptuado como matendtico.

El empleo de las mateméticas nos lleve a una concepe-
cidn cuantitativa de 1la realid ad y esto lo vemos en el concepto
de movimiento que serd modificado radicalmente en Nowton con re-

lacidn a la ciencia antigua.

Aristételes concebfa el reposc como un modo eminente
del movimiento de los cuerpos, €s decir, que era el movimiento
¥ no e) reposo el que requeria la explicacién, Los cuerpos son
méviles con respecto del lugar naturals el movimiento antinatu-
ral en violento, el circular es perfecto; la capacidad de mover-
se entd en el cuerpo mismo; en el movimiento natural, la veloci-
dad aumenta al acercarse €l cuerpo 2 su lugar natural; en el ahe

tinatursl, o violento, la causa del movimiento estd en la fuerza

(1) HEIDEGGER, Martin, op. cit. p. 76.
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que la provocaj el movimiento sigue al reposo, viceversa.

En el concepto de movimiento de Newton, Heidegger sefla-

1a los siguientes raspos que coracterizan la ciencia moderna con

respecto a 1a antigua (1):

1.
2.

3u

L

De
6e

Te

8.

Se supera la distincidn entre cuerpos terrestires y ce-

lestes,
El movimiento circular no es ya mnés perfecto que el recs-

til{neo,

o existen lugares para cada objeto, pues todo cuerpo
puede ester en cualquier lugs r, El estado de movimiento
estd supuesto y se busca la causa de alteracidn,

La esencia de la fuerza estd determinade a partir de la
ley fundamental del movimiento, Fuerza es aquello que
produce 1la desviacién del movimiento, Surge as{ una
nueva determinceidén de masa,

El movimientc es cambio y relacidén de situaciones, Es
determinadp por su magnitud, la masa como peso,.
Desaparece la diferencia entre movimiento natural y
violento,

La ¥aturaleze no €s el principio que causa el movie
miento sino el modo de los cambios que 8e dan en €l €s8-
pacioc ¥y en el tiempo, sHn ninguna jerarquizacidén en su
organizacidn,

Todo esto supone una inversidén en la manera de cuestio-

nar la Naturaleza,

(1) Ibfdem, Pdgs. 86 - 88,



La Naturaleza se concibe entonces, como €1 dmbito cole
figurado en el proyecto axiomdético de la conexién de movimientos
uniformes espacio-temporales, Con la buse matemdtica la experien-
cia se constituye en experimento., La ciencia moderna parte de prin-
cinios claros, como el del yo pienso, de contradiceién y de razén
suficiente, Resulta as{, un pensar axiomftico de evidencia abso-

luta,

En 1& eiencia moderna se culmina este proceso histérie
co mantenido pracims a movimientos intelectusles y de pensadores
que mantendrén sus concepciones consecuentemente, lio fueron mo-
vimientos aislados; ers una nueva tendencia que surgid dentro de
este dmbito cultural cue asfixiaba al espirifu, con incongruen-

cias e ideas tradicionales. En el nivel nds general el avance
cultural incontenible, 12 ampliacién del horizoenie geogrifico,

requirieron formas nds efectives del conocimiento, una nueva vi-
sién de la realidad,

B, Lecnardo y la fo;gacién de la ciencia moderna,

Ya Nicolds de Cusa propugna un nueve enfoque de la reg
1idad, Combate toda convivencia turbia del platonismo y neopla-
tonismo. Sostiene que 1la 1épica de Aristdteles, tiene sus limi-
taciones porque se funda sdlo en la comparacidén y en el tercio
excluido, por lo cual 61 sugiere una légica matemftica que llb

supere, oue no excluya la coincidencia de los contrarios,

Por sus preocupaciones de las condiciones del Cono=
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cimiento humano puede ser considerado el primer pensador mo-

derno, Fl Cusano se snticipa a muchos problemas de 1la ciencia
modernu, los que en Leonardo serdn los temas dominantes de sus
medi taciones, tales como: la contreposicién de los elementos del
dualismo o coexistencia de contrarios; momento de tréneito o nexo,
que e€s movimientoj visién unitarie de la realided en forma vida,
Problemas que ambog pensadores desarrollaron dentre de una am-

plfsima libertad,

las tendencias posteriorcs al Cusanc no constituirdn
claramente una visidn racional, sino empirica; la mayoria de
elias llevardn inclusive el tftulo de magia natural y se intro-
ducirdn en ellas elementos de fantasfa, Solamente en Leonardo se
daréd una direccidn diferente, es decir, hacia el idealismo mate-
nético,

Por esta razén el empirismo del Henacimiento se queda
en un mero sensualismo sin ninmin criterio de seleccidén del cone

tenido de las observaciones,

Muy acertadamente nos hece notar Jaspers, aguello que
de manera general lc sostuviera llegel (1), que las miltiples
referencias de Leonurde a la experimeniacidén y a las matemdtie
cas, podrfan inducirnos & pensar gue Leonardo llegdé & una concep-
cién sistendtica de este método y considerarlo como el fundador
de la ciencia moderna, pero Leonardo, como hemos visto, no pre-
cisé nftidamente el nétodo experimental ital como Se usa en la

ciencia moderna, ni concibié 1la utilisacidén rigurosa de las né-

(1) HEGEL, es sobre t a s México,

Pawwda Ao ft drrann Tonanleomd as 108 Tné A R . T



temdticas como se hace en la ciencig modernas asunque propuso el
abdéindono de moldes rigidos que limitaban el alcance de la ciencia
de ou dpoca, Todo gira en Leonardo en tornc & una visién pldstica
de la realidad, que surge como totalidad realista, Por otro lado,
ho hay que perder de vista que en Leonardo gran parte de sus preg
cupariones giran en torno a la realizacién pictérica, De manera
que prima en é1, en gran parte de sus producciones, lo general y

no lo especffico, el nue sélo se dard en la época moderna.

Para Leonardo las matemdticas nos muestran gréficamen-
te lo visibles as{, todo orden y toda legalidad se pone al alcan-
ce del ojo. Perc no llegard a utilizar plenamente las mateméticas
en sus investigaciones, De ahf, que sus realizaciones mds signi-
ficativas hayan estado en el camno de la pintura, tales como, la
forma de la imagen y el claroscuro, al que " Hegel 1limd, magia 1B=
minosa de los colores en la cual los objetos se diluyen, As{ la
obra de Leonardo, puede ser considerada como un ejeuplo maravi-
1loso de corporizacién de lo espiritual y de la espiritualizacidn

de lu corpdéreo,

Es necesario resaltar también que ya en Leonardo hay
una referencia al aspecto racional o explicativo de la ciencia,
esto es, & la comprensién de los fendmenos de la naturaleza,
cuando dice que el individuo pasivo es un repetidor; el activo,
un inventor, y el inventor, es un elementc intermedio entre la

Haturaleza y el ser humano,

Genio universal, con un saber abierto a todos los cam-

pos del conocimiento en sus principios y en su espiritu, lo cual
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10 conviertié en un enciclopédico del Renacimiento y

de mago & los ojos de sus contemporéneos.

De manera que no podemos considerarlo fundador de la
ciencia moderna, sino idnicamente uno de los precursores de ella,
a peusar de su versatilidad genial, su humanismo ¥y el ejemplo vi-
viente mds completo del ideal humano del Renacimiento.

Se advierte en Leonardo una disposicién cient{fica no-
table, Su oposicidén & la magia, a la supersticién, & las apela-
ciones del ocultismo y & todas las creencias cue tratan de impo-
nerse a la imaginacidén sin una experimentacién critica, Reclama
la observacién empfica., Ve esta manera, todo lo real debe pasar
por los sentidos, especialmente los ojos, y la probada experimen-
tacidn,

La investigacién cientifica de Leonardo, aporta pues,
un conjunto de descubrimientos reales en el mundo de la intui-
cién, aunque los amontone sin considerar ninguna teoria cienti-
fica de comprensidén cue sea el gufa. Sus descubrimientos son no-
tables y vélidos en la mecénica de lo visible, de la aprehensidén
morfoldrsica de las firuras, de las operaciones manuales prédcti-
cas, Su posicidén bédsica es, sin duda, nmés que una teoria, una
terminante aceptacidn de la Naturaleza y de la vida, Es decir,
la ciencia, no como un simple espejo de la Naturaleza, sino co=-
mo una construccidn, como una creacidn, Por eso es que en Leo-
nardo 1la técnica se torna tecnologia y/o teorfa de 1la técnica,

y el eupfritu humano se eleva al ideal del conocimiento por su

rechazo & la autorid. d y la tradiecidn,

Tanbi én Leonardo habla de la forma fundumental del



acaecer, & 1la que considera la envoltura de las cosas y entre-
vé la dialéctica, como vemos en alguncs de los muchos ejemplos
que €1 cita: los bosques originardn hijos que contribuirdn a su
desaparicidn: como el mago del hacha; la pared que alberga en
sus grietas, semillas mimisculas, que serd destruida mds tarde,
por las rafces que de esas semillas broten, La fuerza de la Na-

turaleza, que cuanto mds crece, mds se consume a s{ misna,

Observa los fendmenos como si fueran procesos nuevos,

8in el prejuicio de lo ya conocidoj nunca ve las cosas como ter
minadas; siempre su espfiritu estd inquieto; tiene vocacidén uni-

versal y disfruta del infinito en la visidn, dentro de una serena

tranquilidad,

Tiene el mérito de haber precisado el concepto de ne-
cesidad natural, en forma nueva y haberle dado validez universal.
En efecto sostiene que mediante el arte se aprehende genuinamen-
te la realidad, Su valor no es inferir al de la diencia, porgue en
ambas se revela la necesidad natural, como freno y regla, Asf,

pues, lo necesario se patentiza en la obra artfstica,

Leonardo comprende la importancia primordial de la ob-
gervacidén visual, relegando de esta manera a un segundo plano,
por primera vez en la historia, lo auditivo, como sotiene Koyré(1l).
Para Ve ¥inei la pintura es el udnico arte capaz de expresar la
verdad, de mostrarnos las cosas tal como son, En la ciencia esta
afirmacién tiene un significado distinto, de mayor importancia.
Marca la sustitucién de la fe y tradicién del saber de los otros,

por %o visual ¥ lo intuitivo personales libres y sin coaccidn,

(1) XOYRE, Alexandre, op. cit. p. 102,
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La influencia de lLeonardo a través de la hondura de
su mensaje artistico -Calileo apela a las creaciones artisticas
como modelos del conocimiento cientifico(l)- ¥ la ensefianza a
sus discipulos, puede considerarse significativa en la forma-
cién d¢ una atndsfera adecuada que posibilitara la formacidn de
la ciencia moderna, Esta influencia es innegable en sus contempo-
réneos a través de su fama y relaciones personales, Que ha podi-

do despertar preocupaciones, como formas novedosas de enfocar la
realidad, especialmente en los lugares por donde €1 anduviers.

Quizd si se hubiesen publicado los manuscritos de Leo-
nar@o, en aquellos tiem os, se habrfa dado un impulso més acele-

rado al desarrollo de la ciencia natural, Es posible que Gerola-
mo Cardano (1501 - 157¢) y Oismbattista della Porta (1538 - 1615},
as{ como otros investicudores, hayan conocido las obras de Leon

nardo, antes de su olvido y dispersidn,

C. Las con cione ent ag d nard
¥y la ciencie moderna,

Entre las concepciones élentificas de Leonardo y las
de la ciencia moderna, evidentemente hay grandes diferencias,

Una primera diferencia se da en la meta final de ca-

da una, Mientras que en Leonardo, todas sus investigaciones, gi-

(1) GALILEO,
zione n

o . o 3 . . - , : o et - e A
CASSIRER, Ernst, Individuo y cogmop ep 1 filggefis de) Ke-
nacimiento., Emecé Fditores S. A., o Do B
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ran en tovno a la pintura o sue su meta parece alcanzarse con
la pintura, la ciencia moderna culmina con la fesmulacién de las

leyes, ¢ al menos con la teorfa de ellas,

Se nota esto claramente en Leonardo, porque para €1
1a funcidn de producir la obra surge de la ciencia de la pine
tura, siendo la primera actividad més importante gque la ¥lti-
ma, As{ conocer es al mismo tiempo ver y bacer; visién intelec-
tiva y percepcién reproducida por la mano,

8i bien es ciertoc que se note cierta cemejanza en la
poderacién de las nmateméticas, tantoen Leonardo comc en la cien-
cia moderna, hay una diatineidn clara entre ambos, En Leonardo
no pssa de un profunda comprensién de su implantacidn, y que ne
llega & su realizacién plena como en la ciencia moderna, Afiras-
ba que es la culminacidén de tode ciencia formular una ley p ex-
presarla en una férmula matemdtica, 5in embargo Leonardo insiste
en una matendtica no sélo aritmetizada o geometrizada, sino en
aquella que sea como una gréfica de lo visible en forma total y
unitaria, concibiendo por matemdticas, todo orden y toda legali-
dad accecible al ojo.

Se anticipa de esta menera & la ciencia moderna, en
el uso de representaciones visuales como elementcos matemdticos,
que se traducirdn en el uso de diagramas y ldminas con elementos
ereativos, Tuvo en este sentido, su origen en Leonardo, lo que
Rembrandt realizé coro una metaffsica difirente y unica y lo
que Corregio prolpngé y dejé correr con milagrosa sensualidad,

Asf Leonardo concibe una nueva manera de tornar visible lo ine

visible., Para Leonardo el dibujo cientifico sirve para demos-

trar hechos: pero el arte crea la visién,



Hay una diferencia fundamental en las cohcepciones de
Leonardo sobre la ciencia natural, y, 1la ciencia moderna. &n Leo-
nardo no sélo la experimentacién es fundamental, sino la misma
actividad, en donde estd el conocimiento y no en la pasiva cone
templacidn, Yo consiste en una mera representacién, sino en la ag

tividad, en la creacidn,

Tanto 1a ciencia moderna como la concepcién de Leonar-

do reclaman la seguridad o certeza como criterio de verdad,

Por Hdtimo tanto la ciencia moderna y la propugnada por
Leonardo, tienen una proyeccién hacia el infinito por la clara

comprensién del progrese o avance del pensamiento,

La ciencia de Leonardo es mecédnica, de masas grificas
y en filtima instancia, descripeién del cosmos, en su nacimiento,
vida y muerte, La f{sica moderna es el conociriento sistemdtico
de las fuerzas de la materia y el camino gque capacita al hombre

para la transformacidn del planeta,

D. Gﬁl;l‘g Y Leonardo,.

¥o hubo vinculacién personal entre Leonardo (1452 - 15=
19) y Galileo (1564 - 1642), Cuizd esta sea una de la razones
por la cual no podamos concluir rotundamente que haya habido
influencia del primero sobre el segundo. Pero una relacién entre
anbos por terderas personas rcenltn probable, aunque esto supon-
drfa que ellos hubieran tenido alrededor de 60 afios de edad,

Por otro lado tanto en la ciencia como en el arte la

continuidad se mantiene mediante la objetividad gréfica o escrita
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al margen de una relacién personal. £n todo caso, las 8iguien-
tes coincidencias entre anbos pensadores, reforzardn ciertos in-

dicioks que poseemos schre esta influencia,

Abos son italianos y nacen en pecblados cercancs @ Flo-
rencia: Leonardo en Vinei y Calileo en Pisa, Durante muchos afios

vivieron en Florencia, aunque en épocas distintas,

Tanteo Leonardo como Calileo resaltan la importancia
del experimento en la constitucidén del conocimiento cientifico,

La observacidén sensible no es suficiente, concluirdn,

Leonardo sostendrd, ni la logomaquia, ni la experien-
cia sola, sino la matemdtica que precisa sus relaciones y la sub=
ordinacién a reglas, Calileo ird mds allh, afirmundo que las per-
cepciones sensibles son meros nombres y hay que ir a las formas
bdsicas del conocimiento cuyo arquetipo encierra el espfritu mis-
mo. Lo cual lo aproxima & la posicidén de Platén, Asimismo, Calileo

deduce de la anamnesis de Platén la nocién de a priori.

En los manuscritos de Leonardo encontramos referencias
disperuas & los principios fundamentales del movimiento, aunque
algunas veces con ciertas incoherencias, pero lo gue cuenta es
la originalidad de sus intuiciones, como: las leyes de la inver-
eia, principio de reciprocidad de accién y reaccién, problema
del paralelogramo de las fuerzas y de las velocidades, etc,. Ca~
lileo también, con mayor dedicacién y utilizando el método expeyi
mental se ocupara’de estos mismos principios, Aunque no tenemos

otra intencidén que la de sefialar Unicamente, esta coincidencia,

Leonardo establecié un nuevo concepto de necesidad y



de validez universal de la Naturaleza; formuld la funcidén del
pensaniento en las ciencias exactas afirmando que no bastan los
sentidos, es necesaria 1a razén que es el principio de la causa.
La razén como una ley de la naturaleza, como el principio de la
deduccidn matendtica, podemos precisar, En este punto podemos
apreciar la influencia que Leonardo ejercié en Calileo, segin afir
ma Casgirer (1). El concepo de ley natural es firme en Leonardo,
Calileo no haréd més que continuar y desarrollar lo gue Leonardo
habfa comenzado, Asf{ Calileo considerard que no solamente hay ne-

cesidad en la FNaturaleza, sino que toda ella es necesidad,

Ambos menosprecian también la filosoffa especulativa
de la Naturaleza de Aristételes y de la escoldstica, es decir, de
1a erudicién repetitive, Este deseo de ver las cosas, se@in Koyré,
tal como son y el rechazo de la mutorided y la tradicién, inspi-

rard en Calileo y sus emigos de le Accedemip dei lincei (2).

Ambos ¢e una manera u otra conprenden la importancia de

la experimentacidén en la congtitucién del conocimiento cientifico,

Por dltimo smbos acusan la influencia de Arquimedes, &
quien lLeonarde lo cita, y sabemos que anduvo buscando la obra de
Arqufmedes, Xoyré ve en Arquimedes el verdadero precursor de la

ciencia moderna (3).

(1) CASSIRER, Ernst, Individuo y cosmos en la filosofia del
Renacimiento, Emecé Fditores S, A,, 1951, p. 197.

(2) ROYRE, Alexandre, op., cit. p. 102,

(3) Ibdfdem, p. 156,
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Todos estos aspectos no hacen més que abrirncs un im-
portante campo de investigacidén sobre la formacidén de la ciencia

modernea,
E. encia Renac ento a mod "

Reviste importancia sefinlar diferencias entre concep-
ciones imperantes en este siplo y los aportes del Renacimiento,

que llegardn a un pleno desarrollo en la ciencia moderna,

El Renackmiento es un perfodo de protesta y revolu-
eiény en el orden polftico, religioso, artistico y filoséficos
consti tuye una ruptura definitiva con viejas férmulas e ideasj
una bhiscueda enérgice de nuevas explicaciones de los problemas
del hombre y el mundo., Cobra su impulso inicial con el aleja-
miento de soluciones teoldégicas a los problemes humanos, El pro-
blema de 1la autoconciencia, caracteriza al Renacimiento, como
preparacién para la moderna, El Hegnacimiento se nos presenta Co=-
mo la lucha entre el naturalismo y el espiritualispo; la metaff-
sica escoldstica serd desplazada con ayuda de la investigacidn y

1a teoria del arte.

La concencidén cldsica de la relatividad del espacio ¥y
del movimiento se ird perfilando ya desde el Cusano., lLa cual ge-
rd enuneiada explfcitamente por Galileo, la filosofia del Rena-
cimiento, como afirma Cassirer (1), prepara las condiciones pre=-
vias para fundar un nueve concepto decl espacio que sustituya al
espucio-agresado por el espacio-sistema; el espacio como sustra-
to por el espacio como funcidén, As{ resultard el espacio univer-

(1) CABSIRFR, Prmst, op. cit. p. 227,



salmente homogéneo, La Naturaleza ya no es el fundamento del ®no-
vimientio, sino que toda ella es movimiento,

Al gentarse el supuesto de que el espacio es homogéneo

se inpone la exigencia de admitir que la forma de su ccnstrucecidn
obedece a una ley Unica y rigurosa. El movimiento igualmente se
puede determinar por una misma ley gue puede ser medido univer-

salmente,

Santo Tomds afirmaba que la materia celeste era dis-
tinta de la terrestre, concepto que serd modificndo por Descartes,
quien nos dird que existe una mathe ni s ¥ €l saber em
pirico y racional, por distintos gque sean sus objetos tienen las

mismas reglas y principios, El saber no depende de su objeto, si-
no del grado de certezaj dird Leonardos

"Perc ti, cue vives de suefios, te complacee nés
en las razones y argucias sofisticus sobre las cosss
grandes @ inciertas que en conclusiones segures y nNa-
turales, aunque no se remonten a tales alturas”(l).

Al superarse la etapa del trédnsito de la antigua geo-
metrfa a 1a moderna, esta \ltima se unifica con la fisica. la
geonetria sintética se torna analf{tica con un andlisis de lo:
infini to, De manera que al darse este paso se posibilita la ine
tuicidn de las cosas; es decir, se transforma el espacio de las
cosag en el sistema del espacio puro, El concepto de espacio se
despoja as{ del Ultimo resto material y se convierte en un pure
elenento de orden, La f{sica moderna concibe que la objetividad

y realidad corresponden a ciertas relaciones invariables. En

(1) Rich, N2 1168, Vol II, p. 292,
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Aristételes, por el contrario, la Heturaleza de loe lugares pro-
pios en sf{ de los cuerpos, determina la construccidén del cosmos
¥y el acaecer, Fl pensamiento anterior a la época de Leonardo cone
cebfa el mundo de la experiencia dependimnte de lo ideal y de ca~
lidad inferior; lo revolucionaric de la concepcidén renacentista
estd en que concibe el mundo de 1la experiencia con su propia ine
dependencia, Lo enpirico, ya no es superado por lo ideal, sino
por el contrario, sdlo en lo empfrico encuentra éste su realize-

cidn,

Hay tembién aquf un elemento dindmico, distinto al sis-
tema de inmovilidad del cosmos aristotélico-escoldstico, sélo que
lo decisivo no es como en Kepler y Galileo, la forma de la nueva
ciencian de la dindmica, sine un nuevo santimiento dindmico del

mundo,

El problema del espocio plantea necesariamente el de la
relacidén de sujeto=-objeto, problema fundamental de la filosofia
del Renacimiento, que se agudizard en la filosoffa moderna; en
los grandes sistemas, como en ¢l cartesiano, constituird el ner-
vio central del pensamiento, es decir, verd en el alma humana,

- el sujeto del conoecimiento, que contiene la realidad objetiva,
¥y que ésta en cambio contiene a aquella, Asi se establece en el
Renacimiento firme y definitivamente su primac{a sobre las denés

| coBan,

El yo al reccnocer en sf los principios por los cuales
conoce el cosmos infinito, estd a la misma altura de éste, Se
ird superando as{ la resistencia a admi tir mundos infinitos,

Aunque la filosoffa del Renscimiento no logra superar
de
la dualidad del sujetec y objeto, en sus relaciones/contienente
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¥y contenido, tiene el mérito de haberla sefialado y haberla trans-
mi tido en une nueva concepcidén a la época posterior, en la que
las ciencias adquieren su perfil actual y la filosoffa se torna
sistendtica,

De maera que en el Henacimiento se va distinguiendo
claramente entre metaffsica y ciencis empfrica; la realidad ff-
sica adquiere una concepcién geométirica; se tome conciencia de
la naturaleza probabilistica del conocimiento cientifico-empf-
rico y @e propugna la utilizacién de las matenmédiicas como inse
trumento de conocimiento y de sistematizacidén de la ciencia.



CORCLUSIONES,

Asi como el sentir artistico constituyé el germen del
humanismo, la hisqueda de una teoria para la elaboracidén de obras
concretas de cardcter técnico-art{stico, como la de Leonardo, ca-
racterizé a las inquietudes que condicionaron la formacidn de la

ciencie moderna,

Leonardo es un genuino representante del Renacimiento
porque encarna algpunas de las tendencias mnés profundas de esa

época, aunque como genio, se adelanta & ella en otros aspectos.

Da Vinci se sitda en el trdnsi to entre lNicolds de Cusa
y Galileo, porgue su nétodo experimental ain no es sistemdético,
ni se perfila nitidamentie a] matematismo como en el de Galileo.

En este sentido Leonsrde es un precursos de Galileo,

La concepcidén de los elementos y fases del método ex-
perimental que esboza lLeonardo constituye uno de sus méritos més

importantes,

Lo racional y empirico en Leonardo, comienzan a fusio-
narse por la legalidad cue le otorga lo matemdtico, en una forma

nueva,

La ciencia natural y la creacidén artistica, en la con-

cepeidn de Leonardo, sefilalan un nuevo sentido de legalidad de la

natural eza,

Bused una teoria matemdtica tanto para el arte como pa~-

ra 1a ciencia, Por la misma razén, consideré cue tanto la pintu-



ra como el dibujo por su sentido gréfico, constituyen un lengua-
je capaz de servirnos para expresar las leyes de la Naturaleza.

En su rechazo del dogmatismo, de lo tradicional, lo
mistico y mérico, del menosprecio de las mateméticas y del pre-
dominio de la fantas{a en la ciencia, notamos la profundidad de
su pencamiento., Son estas tendencias del Renacimiento las que
propiciardn las condiciones adecuadas para el surgimiento de la

ciencia moderna,

La importancia que le asigna a lo visual sobre lo aue-
ditivo, de la pintura sobre las dends artes, constituye una cla-

ra liberacidn de lo tradicional, al que Leonardo se refiere expl)

ol tanente,

La preocupacién artistica de Leonardo, su invencién
de mecanismos ingeniosos, su método experimental, lo llevaron &
concebir la ciencia natural y ¢l arte como creacicnes 0 repro-
ducciones de las leyes de la naturaleza, As{ ge da el conoci-
miento de una cosa por su reproduccién y la produccidén median-

te las mdquinas constituye su aplicucién,

El proceso del desarrollce de la ciencia natural que
desenvoca en Ualileo, constituye un movimiento complejo, que ya
se inicia en 1a “daod Media, & lLeonardo, como & otros pensadores
del Renacimiento, le cupo dar su aportc'considerable.

Es innegable el aporte de Leonardo en la formacién de

la ¢iencia moderna, aunque la resonancia e influencia de su vi-

sidn cientffica sea dificil de precisarse nitidamente,
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